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7. Heinrich Kiliani: Ueber arabisches Gummi. 

(Eingegangen am 5.  Januar; verlesen in der Sitzung von Hrn. Baumann.) 

In einer friiheren Mittheilung '1 habe ich gezeigt, dass beim Kochen 
von arabischem Gummi rnit verdiinnter Schwefelsaure ein krystallisir- 
barer Zucker entsteht, welcher sich als identisch rnit der aus Milch- 
zucker darstellbaren Lactose erwies. Da ich diesen Zucker aus dem 
Gummi in ganz ahnlicher Weise gewonnen hatte, wie friiher S c h e i b k e r  
seine ,Arabinosecc, so zog ich aus den erhaltenen Resultaten den 
Schluss, dass auch die Arabinose identisch sei rnit Lactose. Die 
Richtigkeit dieser Schlussfolgerung bestritt nun ClaE s s o n  2, unter 
dem Beifugen, dass nur jene Gummisorten Arabinose liefern, welche 
bei der Oxydation sehr wenig oder gar keine Schleimsaure geben. 
Dies veranlasste niich zunachst eiiie griissere Anzahl von Gummisorten, 
welche man gewiihnlich schlechtweg als mrabisches Gummicc zu be- 
zeichnen pflegt , obgleich sie nur zum kleineren Theil aus Arabien 
stammen, auf ihr Verhalten bei der Oxydation mit Salpetersaure zu 
untersuchen, beziehuiigsweise die Menge von Schleimsiiure zu be- 
stimmen, welche sie bei der Oxydation liefern. Von der Firma G e h e  
und Go. in Dresden erhielt ich acht von den unten bezeichneten 
Sorten ">; eine Sorte bezog ich aus einer hiesigen Droguenhandlung 
als reinstes arabisches Gummi: sie scheint mit Gehe ' s  Sorte ,elect. O K  
identisch zu sein ; endlich hatte noch Hr. C1 a & s so  n die Freundlich- 
keit, mir eixie Probe des Gummis, welche nach ihm Arabinose in 
ziemlich grosser Menge giebt, zu iibersenden. 

Als ich kleine Proben der einzelnen Gummisorten mit der mehr- 
fachen Menge Salpetersaure vom specifischen Gewichte 1.2 im Probe- 
riihrchen iiber der Flanime bis zum Auf hiiren des anfangs eintretenden 
starken Schaumens erhitzte, lieferte nach dem Erkalten und mehr- 
stiindigem Stehen nur ein Theil derselben eine Krystallisation von 
Schleimsaure, mehrere derselben, darunter anch C 1 a&s s o n's Gummi 
gaben keine Ausscheidung. Xch hatte jedoch schon friiher die Er- 
fahrung gemacht, dass die miiglichst vollkommene Ueberfiihrung des 
Gummi's in Zucker nur sehr langsam von Statten geht und dass hier- 
zu eine lang andaueriide und wiederholte Behandlung rnit verdiinnter 
Saure niithig ist. So habe ich z. B. aus dem bei der ersten Gewinnung 
von Lactose erhaltenen Riickstande, dem rBarytsalzecc S che ib l  er 's, 

l )  Diese Berichte XIII, 2304. 
2, Diese Berichte XIV, 1270. 
3, Die ausseren Eigenschaften derselben stimmen sehr gut iiberein mit 

der Beschreibung , welche Wiesner (die technisch verwendeten Gummiarten, 
Harze und Balsame. Erlangen 1869) von den betreffenden Sorten giebt. 



bei noch viermaligem Kochen rnit verdunnter Schwefelsaure jedesmal 
wieder Zucker und zwar vorzugsweise Lactose erhalten. Da  nun 
auch bei der Oxydation rnit Salpetersaure der Schleimsaurebildung 
wohl unzweifelhaft die Zuckerbildung voran gehen muss, habe ich zur 
Bestimmung der Schleimsaure , welche die einzelnen Gummisorten 
liefern konnen, folgendes Verfahren eingeschlagen. 

Eine Quantitat von circa 5Og der betreffenden Sorte wurde von 
etwa beigemengten Rindenstucken u. s. w. befreit und gepulvert. Von 
diesem Pulver wurden dann 1.5 - 2 g genau abgewogen und mit der 
dreifachen Menge Salpetersaure vom specifischen Gewicht 1.2 in einem 
Kolbchen im Wasserbade so erwarmt, dass die Temperatur ganz lang- 
sam auf 600 stieg. Bei dieser Temperatur wurden die Proben digerirt, 
bis im Kolbchen nur mehr eine von Flussigkeit noch durchtrankte 
feste Masse verblieb. Die Ausscheidung von Schleimsaure begann bei 
einzelnen Sorten sehr spat; SO war bei der Oxydation des australischen 
Gummis die Pliissigkeit nach achtstiindigem Erwarmen auf 600 noch 
vollig klar. Die erhaltene feste Masse wurde d a m  rnit ebensoviel 
Salpetersaure wie anfangs versetzt und auf ein gewogenes Filter ge- 
bracht. Der Ruckstand auf dem Filter wurde mit kaltem Wasser aus- 
gewaschen, bis im Waschwasser auf Zusatz von essigsaurem Natron 
und Chlorcalcium keine Triibung mehr entstand, dann das Filter bei 
looo getrocknet und gewogen. Das durch Eindampfen concentrirte 
Waschwasser wurde rnit dem ersten Filtrat vereinigt und beide einer 
zweiten Oxydation genau in derselben Weise untrnvorfen , wobei in 
der Regel noch eine ganz erhebliche Quantitat Schleimsaure erhalten 
wurde. Eine in gleicher Weise durchgefuhrte dritte Oxydation ergab 
hiichstens noch Spuren von Schleimsaure. Die gewogene Siiure wurde 
jedesmal durch Verbrennen auf einen etwaigen Gehalt an oxalsaurem 
Kalk gepriift. Die erhaltenen Resultate sind in nachst folgender Tabelle 
Seite 36 zusammengestellt; die Procentzahlen beziehen sich auf das 
lufttrockene Gummi: 

E s  ergiebt sich hieraus, dass zwischen den untersuchten Sorten 
des eigentlichen arabischen bezw. afrikanischen Gurnmis sehr wesent- 
liche Verschiedenheiten in Bezug auf ihre Fahigkeit, Schleimsaure (und 
dem entsprechend auch Lactose) zu liefern, nicht existiren. Dagegen 
zeigen ziemlich bedeutende Unterschiede das ostiridische und austra- 
lische Gummi. Das Drehurigsvermogen scheint rnit der Menge der 
gelieferten Schleimsaure in einem bestimmten Zusammenhange insofern 
zu stehen, als die weniger Schleimsaure lieferndeii Sorten rechts , die 
anderen dagegen links drehen. ') 

Die oberi bescliriebene Methode der Schleimsaurebestimmung 
wurde nun auch sehr haufig angewandt, um festzustellen, ttb ein aus 

I) Vergl. Scheibler, diese Berichte VI, G l t ) .  
3" 
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Gummi erhaltener Zucker Lactose enthielt und in welchem Mengen- 
verhaltnisse. Da reine Lactose aus Milchzucker wie aus Gummi nach 
obigem Verfahren bei einmaliger Oxydation immer zwischen 60 und 
70 pCt. Schleimsaure liefert und da die Restimmung schon rnit 0.1 g 
Zucker ganz gut durchgefiihrt werden kann, ist diese Methode ein sehr 
gutes Mittel, um die Veranderungen, welche die Gummiarten bei der 
Einwirkung verdiinnter Schwefelsaure erleiden , quantitativ zu verfol- 
gen. Mit der Lasung dieser Aufgabe bin ich noch beschaftigt. 

Aus ClaEsson’ s  Gummi erhielt ich beim Kochen desselben mit 
der sechsfachen Menge 5 procentiger Schwefelsaure eine betrachtliche 
Quantitat Lactose, welche fiir [.IL, 81.4 bezw. 79 1 0  ergab und bei 
der Oxydation 68.8 pCt. Schleimsaure lieferte. Aus der alkoholischen 
Losung des rohen Zuckers krystallisirte hier wie bei der Verarbeitung 
anderer Gummisorten zuerst hauptsachlich Lactose, wahrend aus den 
Mutterlaugen Gemische von letzterer und einer anderen Zuckerart, die 
keine Schleimsaure liefert und deren Drehungsverm6gen griisser ist 
als das der Lactose, krystallisirten. Ich habe diesen zweiten Zucker 
bis jetzt nicht frei von Lactose erhalten. Sollte derselbe wirklich 
Sche ib le r ’ s  Arabinose sein, so kiinnte ich mir den merkwiirdigen 
Umstand, dass S c h e i b l e r  nur diesen Zucker, nicht aber Lactose er- 
halten hat, nur dadurch erklaren, dass er das Gummi rnit verdunnter 
Schwefelsaure blos auf dem Wasserbade erhitzte. Tch habe rnit der 
Saure gekocht, weil ich bald fand, dass bei der Digestion nur sehr 
wenig Zucker entsteht. Es kiinnte sein, dass die Arabinose leichter 
gebildet und beim Kochen rnit verdiinnter SZure leicliter zersetzt wird 
als die Lactose, dass man also durch Digestion des Gummis rnit ver- 
diinnter Saure in der Hauptsache Arabinose, und durch Kochen haupt- 
sachlich Lactose erhalt. Bei einem vorlaufigen Versuche habe ich 
aber gefunden, dass beim IOstiindigem Erhiteen von 1 Theil Gummi 
rnit 6 Theile 2procentiger Schwefelsaure im kochenden Wasserbade 
sehon eine betrachtliche Quantitat Lactose entsteht. Weitere Versuche 
in dieser Richtung sind im Gange. 

Mi inchen ,  3. Janaar 1882. 

8. H. Schwa n er t : Vorkommen grosser KryStalle von Ammon- 
Magnesiumphosphat in einem etwa 100 Jahre alten Harn. 

(Eingegangen am 5.  Jannar; verlesen in cler Sitzung vnn Hrn. Baumann.) 

Durch die Giitr des Hrn. Dr. med. G r u w e  in Wadersloh in 
Westphalen gelangte Hr. Prof L a n d  o i s hier in Resitz einer Flasche 
Harn, die vor Kurzem in einem Sarge neben einem vollstandig er- 
haltenen menschlichen Skelett gefunden worden war. Der Sarg fand 




